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شکست ستونها



شکست خمشی يا برشی ستون



شکست خمشی يا برشی ستون



شکست خمشی ستون



شکست ستون کوتاه



شکست خمشی يا برشی ستون



شکست گره اتصالشکست گره اتصال



خسارت در گره اتصالخسارت در گره اتصال



شکست گره اتصالشکست گره اتصال



شکست گره اتصالشکست گره اتصال



رفتار شکل پذير تيررفتار شکل پذير تير



رفتار شکل پذير تيررفتار شکل پذير تير



شکست برشی تيرشکست برشی تير



شکست برشی تيرشکست برشی تير



شکست پله هاشکست پله ها



شکست خارج از صفحه ميانقاب هاشکست خارج از صفحه ميانقاب ها



شکست داخل صفحه ميانقاب هاشکست داخل صفحه ميانقاب ها



شکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيفشکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيف



شکست ناشی از طبقه شکست ناشی از طبقه 
نرم يا ضعيفنرم يا ضعيف



شکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيفشکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيف



شکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيفشکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيف



شکست سقف های تيرچه بلوکشکست سقف های تيرچه بلوک



شکست سقف های تيرچه بلوکشکست سقف های تيرچه بلوک



شکست سقف های تيرچه بلوکشکست سقف های تيرچه بلوک



شکست ناشی از ضعف طراحی و اجراشکست ناشی از ضعف طراحی و اجرا



شکست ناشی از ضعف طراحی و اجراشکست ناشی از ضعف طراحی و اجرا



شکست ناشی از ضعف طراحی و اجراشکست ناشی از ضعف طراحی و اجرا



شکست ناشی از ضعف طراحی و اجراشکست ناشی از ضعف طراحی و اجرا



شکست ناشی از ضعف طراحی و اجراشکست ناشی از ضعف طراحی و اجرا



شکست ناشی از ضعف طراحی و اجراشکست ناشی از ضعف طراحی و اجرا



.ضعف در طراحی و اجرای ساختمان های بتنی•
عدم رعايت جزييات فواصل خاموتها و تنگ ها در ستون و  •

.گره اتصال و تير
.کيفيت نا مرغوب بتن و استفاده از ميلگرد های زنگ زده•
عدم پيوستگی مناسب بين بتن ريخته شده در فواصل زمانی  •

.مختلف
.وجود طبقه نرم و يا ضعيف•
و  2800عدم بکارگيری ضوابط و دستوالعمل های استاندارد •

.آيين نامه آبا

دلائل تخريب سازه های بتنی



•



کمانش حول محور پر مقطع



کمانش حول محور تو خالی مقطع



کمانش حول محور تو خالی مقطع



  بستبست  بربر  عمودعمود  محورمحور  حولحول  خمشیخمشی  لنگرلنگر  شدنشدن  واردوارد
    اتصالاتاتصالات  نسبینسبی  گيرداریگيرداری  بعلتبعلت  مشبکمشبک  ستونستون  هایهای

    موضعیموضعی  کمانشکمانش  وقوعوقوع  موجبموجب  ميتواندميتواند  خورجينی،خورجينی،
..شودشود  مشبکمشبک  ستونستون  پایپای  يکيک  دردر
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  وو    پروفيلپروفيل  دودو  ميانميان  برشبرش  انتقالانتقال  وظيفهوظيفه  کهکه  ميباشندميباشند  مشبکمشبک  ستونهایستونهای  اجزایاجزای  مهمترينمهمترين  ازاز  افقیافقی  بستهایبستهای��
..استاست  آنهاآنها  بعهدهبعهده  ستونستون  يکپارچگیيکپارچگی  حفظحفظ

  وو  ستونستون  بهبه  بستبست  اتصالاتصال  جوشهایجوشهای  گسيختگیگسيختگی    بست،بست،  گسيختگیگسيختگی  بصورتبصورت  ميتواندميتواند  افقیافقی  بستهایبستهای  شکستشکست��
..افتدافتد  اتفاقاتفاق  بست،بست،  دردر  خميریخميری  برشیبرشی  تغييرشکلهایتغييرشکلهای  يايا

  يايا  وو  اجرا،اجرا،  وو  طراحیطراحی  دردر  نامهنامه  آيينآيين  ضوابطضوابط  رعايترعايت  عدمعدم  بدليلبدليل  استاست  ممکنممکن  افقیافقی  بستهایبستهای  دردر  شکستشکست��
  بستهابستها  طراحیطراحی  برایبرای  نامهنامه  آيينآيين  فرضياتفرضيات  ارضایارضای  عدمعدم  اثراثر  دردر  بست،بست،  بربر  واردهوارده  نيروینيروی  افزايشافزايش  بدليلبدليل
  دردر  بستبست  بربر  عمودعمود  محورمحور  حولحول  ستونستون  زيادزياد  انحنایانحنای  يايا  وو  خمشیخمشی  لنگرلنگر  شدنشدن  واردوارد  مثالمثال  بعنوانبعنوان  ..باشدباشد

..شدشد  خواهدخواهد  بستهابستها  بربر  واردوارد  نيروینيروی  افزايشافزايش  سببسبب  زلزله،زلزله،

  بربر  واردوارد  نيروینيروی  نتيجهنتيجه  دردر  وو  شدهشده  مجاورمجاور  بستهایبستهای  ميانميان  فاصلهفاصله  افزايشافزايش  سببسبب  افقیافقی  بستبست  دردر  شکستشکست  وقوعوقوع��
  نيزنيز  ستونستون  بستهایبستهای  سايرساير  ترتيب،ترتيب،  ايناين  بهبه  ..شودشود  آنهاآنها  شکستشکست  بهبه  منجرمنجر  استاست  ممکنممکن  کهکه  يابديابد  میمی  افزايشافزايش  آنهاآنها
  فروپاشیفروپاشی  وو  ستونستون  پروفيلپروفيل  دودو  جدايیجدايی  آن،آن،  نتيجهنتيجه  کهکه  گرفتگرفت  خواهندخواهند  قرارقرار  روندهرونده  پيشپيش  شکستشکست  معرضمعرض  دردر
..ميباشدميباشد  آنآن

















شکست ستونهاشکست ستونها
 
شکست ستونهای قوطی شکل 

شکست ستون کوتاه

شکست در محل وصله ستونها          



شکست ستونهای قوطی شکل



شکست ستونهای قوطی شکل



شکست ستون کوتاه



شکست ستون کوتاه



شکست در محل وصله ستونها



شکست در محل وصله ستونها



شکست در محل وصله ستونها



شکست در محل وصله ستونها



شکست اتصال تير به ستونشکست اتصال تير به ستون

شکست اجزای اتصال                                  

شکست جوش          



شکست اجزای اتصال



شکست جوش



شکست جوش



شکست جوش



شکست باد بندهاشکست باد بندها

کمانش باد بند                                  

شکست در محل اتصال                 



کمانش باد بند
عملکرد بادبند به صورت رفت و برگشتی



کمانش باد بند
عملکرد بادبند به صورت رفت و برگشتی



کمانش باد بند
بادبند در اولين حرکت گسيخته شده است



کمانش باد بند
عدم عملکرد بادبند به صورت نيمرخ مرکب



شکست اتصال بادبند

جدا شدن ورق اتصال بادبند از تير و ستون



شکست اتصال بادبند



شکست پله ها



شکست پله هاشکست پله ها



رفتار ميانقاب ها



شکست خارج از صفحه ميانقاب هاشکست خارج از صفحه ميانقاب ها



شکست داخل صفحه ميانقاب هاشکست داخل صفحه ميانقاب ها



شکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيف



شکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيف



شکست ناشی از طبقه نرم يا ضعيف
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اثر ضربه دو ساختمان مجاوراثر ضربه دو ساختمان مجاور
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اثر ضربه دو ساختمان مجاوراثر ضربه دو ساختمان مجاور



اثر ضربه دو ساختمان مجاوراثر ضربه دو ساختمان مجاور
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شکست سقف های طاق ضربیشکست سقف های طاق ضربی



شکست سقف های طاق ضربیشکست سقف های طاق ضربی



شکست سقف های طاق ضربیشکست سقف های طاق ضربی



ضعف طراحی و اجرا



ضعف طراحی و اجراضعف طراحی و اجرا



ضعف طراحی و اجراضعف طراحی و اجرا



ضعف طراحی و اجراضعف طراحی و اجرا



ضعف طراحی و اجراضعف طراحی و اجرا



.فولادی های ساختمان اجرای و طراحی در ضعف•
 رفتار تفاوت دهنده نشان مشبک، ستونهای در شکست مختلف حالات وقوع•

.است نامه آيين نظر مورد رفتار با ستونها اين ای لرزه
 مشبک ستونهای ای لرزه رفتار مورد در کنون تا اينکه به توجه با•

 برای ای لرزه طراحی خاص ضوابط و نگرفته صورت وسيعی مطالعات
 استفاده رواج همچنين و ندارد وجود ای نامه آيين هيچ در ستونها نوع اين
 اين رفتار دقيق شناخت بمنظور گسترده  تحقيقات انجام ايران، در آنها از

.است ضروری زلزله، در ستونها
.اتصالات اجرای در ضعف•
.ها نيمرخ زدگی زنگ و مصالح مرغوب نا کيفيت•
.اول طبقه در بزرگ بازشوهای بدليل ضعيف يا و نرم طبقه وجود•
 ملی مقررات و 2800 استاندارد های دستوالعمل و ضوابط بکارگيری عدم•

.موارد از بسياری در 10 مبحث ساختمان
 ستونهای ای لرزه طراحی برای خاص ضوابط تدوين تا ميشود، پيشنهاد•

 ممنوع زياد، نسبی خطر با مناطق در ستون نوع اين از استفاده مشبک،
.شود

:نتيجه گيری



•

•





















سونامی



بدون شرح



•
•





























سازه هايی که 
رعايت شده است  
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